ACTUALITES GEMMOLOGIQUES

Inhabituel quartz de Madagascar
imitant naturellement une grandidierite

Mots-clés : Quartz , Imitation naturelle, Grandidierite, Madagascar.

Introduction

n mai 2014 4 Madagsacar, proche de la ville de

Tranomaro, des mineurs ont pu mettre au jour des poches

contenant de la grandidierite (Bruyere et al. 2016). Ce
minéral est trés rare et cette découverte de beaux cristaux, parfois
transparents et taillables, a suscité un grand enthousiasme chez
les collectionneurs de gemmes et minéraux du monde entier.

La couleur de cette grandidierite malgache peut aller du bleu
clair au bleu-vert & vert-bleu profond et montre un pléochroisme
trées marqué.

C’est en collectant des échantillons sur le terrain pour I’Ecole
Internationale de Gemmologie (EIG Monaco) que Mr Durand
Oro s’est vu proposé un brut composé d’un fragment de cristal
central vert-bleu avec une couche d’agrégat d’un minéral
incolore (Figures la, 1b). Ce brut avec agrégat ressemblait
d’ailleurs a un échantillon brut de grandidierite comme décrit,
par exemple, dans la publication du journal Gems & Gemology
(Bruyere et al. 2016).

Toutefois, le comportement intriguant du pléochroisme (et le
faible prix proposé) ont forcé la curiosité et dirigé 1’achat de
cet échantillon pour étre ensuite confié a notre laboratoire pour
identification.

la

Figure 1a, 1b - Vue d'ensemble du cristal et de I'agrégat de cristaux collés & sa base.

Observé de la sorte, suivant plusieurs orientations, le cristal montre une couleur vert-bleu
trés proche de celle de certaines grandidiérites. Photo de I'auteur.

Matériel et méthode :

- L’échantillon de 10.30g (51.5 carats) est composé d’un cristal
central apparemment vert-bleu avec une couche en agrégat de
petits cristaux blancs.

' Jean-Marie Arlabosse est président du laboratoire de gemmologie Gem Solid-Phase
(G.S.P. gemlab) dans les alpes maritimes. Il est par ailleurs, le créateur du site inter-
net www.geminterest.com (et fur son animateur pendant plus de 10 ans).

Jean-Marie ARLABOSSE'

- La diffraction des rayons X sur poudre (eng. XRPD) a été
réalisée avec une diffractomeétre D2 Phaser BRUKER de 2™
génération €quip€ avec un tube i rayons X de 300W (30 KV @
10mA) avec anode en cuivre. La géométrie du goniometre en est
une en 9-9. Un porte échantillon consistant en un monocristal
orienté de silicium a été utilisé (permettant la mesure de tres
petites quantités de poudre).

L’échantillon réduit en poudre a €té étalé€ en une trés fine couche
sur le porte échantillon en silicium.

Pour l’identification de phase/minéral, le diffractogramme
obtenu a été comparé avec ceux enregistrés dans la base de
données COD (Crystallography Open Database — intégrée au
logiciel de I’appareil) et avec la base de données libres en ligne
RRUFF (http://rruff.info ).

- La spectrométrie infrarouge 2 transformée de Fourier
(eng. FTIR) a été faite avec un spectrométre Alpha Bruker
ayant un détecteur DLaTGS a faible bruit, équipé avec module
de capture de signal en réflectance spéculaire ou réflectance
diffuse (eng. DRIFT) et opérant avec une résolution réglée ici a
4cm’.

- Spectrométrie de résonnance magnétique nucléaire (RMN)
a été réalisée via un spectrométre Bruker de 400MHz sur un
échantillon liquide repris par du dimethylsulfoxyde deutéré
(DMSO-d6). L’analyse de détection des protons a été réalisée
avec une accumulation de 128 scans (temps d’accumulation
long pour détection de traces).

Résultats et commentaires associés :

Au premier coup d’eil, « a I’ouverture du pli », la pierre montre
une couleur vert-bleu en accord avec celle observable dans des
grandidiérites issues du gisement Malgache.

Pléochroisme :

L’observation en lumiere transmise (diascopie) avec un filtre
polarisant analyseur (placé entre 1’échantillon et 1’ceil) montre
que le cristal est incolore et qu’aucune couleur du pléochroisme
attendu n’est visible. Cette observation est vrai quelle que soit
I’orientation du brut et la rotation du filtre polarisant analyseur
(Table I).

Ceci indique de facto que la couleur vert-bleu n’est pas issue du
cristal et qu’il ne peut donc s’agir d’un cristal de grandidiérite
vert-bleu.

Couleur :

La coloration est en fait uniquement donnée par une fine couche
colorée verte prise entre le cristal et les cristaux agrégés. Cette
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Table | Analyseur
position Nord-Sud

Analyseur

position Est-Ouest

Position du cristal 1

Table | ; Différentes vues du cristal éclairé en diascopie, sous
filtre pofarisant et suivant différentes positions du cristal et
différentes orientations du filtre polarisant analyseur : Aucun
pléochroisme n'est observé.

Position du cristal 2

(2 90° de la position 1)

Figure 2 - Vue, sur une portion
cassée du cristal, de la couche
colorée située entre le cristal
central et l'agrégat. C'est cette
couche verte qui donne le
couleur vert-bleu d'ensemble
au cristal central. Cefte
couche montre une texture
tachetée et irrégulidre.

couche colorée a pu étre observée sur une partie du brut et
révele une structure irréguliere et tachetée (Figure 2) pouvant
ressembler 2 une couche d’un colorant artificiellement placée au
dos du cristal.

Fluorescence :

Une photo de I’échantillon quand il est expos€ au rayonnement
ultraviolet onde courte (UVC), révéle une fluorescence bleudtre
de la couche d’agrégat alors que le cristal central reste inerte
(Figure 3).

Cette différence de fluorescence peut s’expliquer de bien des
facons (différent minéraux entre 1’agrégat et le cristal central,
composé fluorescent pris entre les grains, fluorescence de la
couche verte, artefact de diffusion etc..)

Figure 3 - Sous lumigre
ultraviolette onde  courte
(UVC) la partie en agrégat
montre une couleur bleuatre.

Identification :

La forme du brut (sans aucune face plane) et la présence de
la couche d’agrégat, empéchent une identification siire par les
moyens de gemmologie classique.

Au laboratoire, la spectrométrie infrarouge i transformée de
Fourier en réflectance spéculaire / réflectance diffuse nous a
permis d’identifier le cristal et I’agrégat comme €tant tous les
deux du quartz (Figure 4).

Ayant eu D’autorisation du client pour détacher une infime
partie du cristal et de I’agrégat, nous avons également réalisé
une analyse en diffraction des rayons X sur poudre (XRPD).
Les résultats indiquent, 1a aussi clairement et comme attendu, du
quartz pour le cristal central et les cristaux de I’agrégat (Figure 5).
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Figure 4 - Spectre infrarouge  transformée de Fourier pris en réflectance spéculaire sur le cristal central de I'échantillon {tracé noire) montrant la méme forme et les mémes déplacements
de pics que la référence de quartz (trace rouge).
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Figure 5 - Diffractogramme du quartz obtenu sur un minuscule cristal prélevé sur la couche en agrégat. Exactement le méme diffractogramme a été obtenu sur un prélévement du cristal central.
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La différence de fluorescence aux UVC entre cristal et couche
agrégée ne provient donc pas d’une différence de nature entre le
minéral central et celui en agrégat.

Les colles, qui sont parfois utilisées pour confectionner de faux
bruts sur gangue, montrent trés généralement une fluorescence
jaunatre 2 bleue aux UVC (Haibo er al., 2014). Légitimement,
2 ce state, se pose la question de savoir si cette pierre est un
montage avec coloration d’un quartz puis dissimulation et/ou
fixation de la couche colorée par le collage d’un agrégat de petits
cristaux de quartz.

Bien que I’arrangement et I’intrication des cristaux de quartz de
I’agrégat paraissaient naturels (et ne ressemblaient pas a ce que
1’on peut voir d’habitude sur un montage), nous avons cherché
a éloigner tout doute quant a un possible collage en faisant subir
i I’échantillon des bains dans différents solvants (la encore avec
I’accord du client).

Ainsi I'échantillon s’est vu exposée a des bains successifs, de
trois heures chacun, dans du dichlorométhane puis de 1’acétone
et enfin du méthanol. Dans tous les cas les solvants sont
demeurés incolores et I'agrégat de quartz est resté intact ainsi
que la couche colorée.

Afin de garantir, aprés ces bains, qu’aucune trace de composé
organique (colle) n’était présente dans les solvants utilisés,
ceux-ci ont été réunis dans un flacon et évaporés. Le flacon
d’évaporation a ensuite été rincé par du dimethylsulfoxyde
deutéré (DMSO-d6) pour étre ensuite analysé en spectrométrie
RMN (Résonnance Magnétique Nucléaire : spectrométrie
permettant de voir tout composés organiques, méme a I’état de
trace).

Aucune trace, de quelque composé organique que ce soit, n’a €té
observée sur le spectre RMN.
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Conclusion :

Il s’avere finalement que ce qui pouvait e pris pour un
montage visant 3 imiter un cristal de grandidicrite esten It
conjonction naturelle de quartz avec une couche verte (pent-cie
chlorite) et d’une agrégation de petits cristaux de quartz.

C’est échantillon inhabituel de quartz est la premicre occurrence
que nous ayons vue d ce jour au laboratoire d’unc picrrc
ressemblant naturellement & une autre pierre (ici grandidieritc)

tout en ayant des caractéristiques rappelant celles d’un montage.

Cette pierre, achetée par et pour une école (EIG Monaco),
s’avere étre en effet un intéressant cas d’école.

Celui-ci devrait montrer aux éléves le niveau de discernement,
de précautions et d’analyses qu’il faut parfois atteindre en
gemmologie. |
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